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Ordre du jour

MAQUETTE NUMÉRIQUE ET INTEROPÉRABILITÉ
> CYPE THERM COMETh et ACOUBAT BY CYPE
> Présentation du projet SIMBIO
> Grands principes du MDDP

LE MDDP 
> Application : COSIMPHI / pourquoi des MDDP 
> Enjeux/contraintes 
> Les travaux en cours sur le nouveau MDDP

BASE DE DONNÉES 
> Besoins métier et contexte
> Les travaux en cours dans le BIG DATA

QUESTIONS/ÉCHANGES



320/06/2017 - Corralès, Videau

Maquette numérique et 
interopérabilité 
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Le calcul métier dans un processus BIM

20/06/2017 - Corralès, Videau

BIM IFC

Modèle analytique Base de 
données

Méthode de 
calcul



5

Exemple CYPE THERM COMETH

20/06/2017 - Corralès, Videau
http://cypetherm-cometh.cype.fr/
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Exemple Cype Acoubat

20/06/2017 - Corralès, Videau
http://acoubatbim.cype.fr/
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La vision CSTB, le projet SIMBIO



820/06/2017 - Corralès, Videau

Principe de fonctionnement

f(LOD)

Quartier/parc

Bâtiment

Composant
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Le modèle de données
pivot
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Application : COSIMPHI / pourquoi un MDDP ?

Enjeu : passer de 5 
jeux distincts à un 
jeu de données 
d’entrée commun 
multi-métier 
(cohérent, 
compatible BIM)

Outil Energie-Confort d’Eté

COMETH

Modèle central 
des données 

COMETH

Outil Acoustique

ACOUBAT

Résultats 

des calculs
Modèle central 

des données 

ACOUBAT

Outil Eclairage

PHANIE

Modèle central 
des données 

PHANIE

Outil Environnement

ELODIE

Modèle central 
des données 

ELODIE

Outil coût

Outil coût + 
BDD

Modèle central 
des données 

Outil coût

Entrées Communes

Paramètres 
intrinsèques 
(U des baies, 
rendement 
d’une 
chaudière, 
FDES, 
atténuation 
acoustique, 
taux de 
transmission 
lumineuse, 
etc.)

Description du 
composant

Paramètres 
intégration 
(orientation, 
inclinaison 
des parois, 
surfaces, 
disposition 
des locaux, 
etc.)

Base de 
données 
produit

« Modèle 
Occupant »

« Modèle 
Environnement 

extérieur »

Paramètres 
de mise en 
œuvre 
(perméa, etc.)
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Application : COSIMPHI / construction du 
MDDP

Multi-métier

• Agrégation des 
jeux des outils 
métiers

• Acoustique, 
confort, coût, 
éclairage, 
énergie, 
environnement, 

Positionnement

• Phase amont 
de la 
conception 
(~esquisse)

• Simplifier le jeu 
de données

Maquette 
numérique

• Lien avec la 
maquette 
numérique

• Mais issu du 
métier

Cohérent

• Pas de 
redondance 
d’informations

• Pas de re-
saisie

• Impacts 
croisés 
repérables

Cahier des charges : 
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Application : COSIMPHI / construction du 
MDDP

Liste exhaustive des entrées nécessaires à la modélisation d’un local type 
 PROPOSITION D’UNE STRUCTURATION PAR « GRANDS OBJETS » DE CES DONNÉES D’ENTRÉE

 POUR CHACUN DES OBJETS, TROIS TYPES DE PARAMÈTRES POSSIBLES :
1. Les paramètres géométriques (ex : Surface des baies, surface de plancher, hauteur du bâtiment, épaisseur des murs,…)

2. Les paramètres intrinsèques (ex : COP de la PAC, indice d’affaiblissement acoustique de la baie, DVT du matériau ,…)

3. Les paramètres de mise en œuvre (ex : perméabilité à l’air, DVP de l’ouvrage,…)

Représentation de l’espace
Géométrie globale
Maillage-zoning
Représentation des jonctions

Bâti
Façade opaque multicouches
Baie vitrée
Protection Mobile
Porte
Plancher haut
Plancher bas
Refends et cloisons

Equipements
Systèmes de chauffage+ECS
Système de ventilation 
Système d’éclairage
Système de PLE Environnement extérieur

Climat
Environnement proche (masques, nuisances 
sonores, etc.)

Occupant
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Application : COSIMPHI / construction du 
MDDP

Elaboration d’un jeu de 
données multi-métier 
cohérent.

Schéma JSON pour validation 
du modèle

=> Modèle De Données Pivot 
Beta utilisé dans le cadre de 
COSIMPHI

– Building
• UsageZone

– Occupant
– Facilities (dont Lighting)

• Local
– ThermalBoundary

» VerticalWall (approche par 
couche)
• Closed shading Mask

» Roof (approche par couche)
• Closed shading Mask

» Floor (approche par couche)
• Closed shading Mask

» Opening
• Shading
• Closed shading Mask

– ThermalBridges
– InternalWall
– Emitters

– Distant shading mask
– Hydraulic Distributions
– Generators
– Ventilation
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Application : COSIMPHI / construction du 
MDDP

Gestion de deux niveaux de saisie (par ex : les parois 
opaques) au sein du JDDP :

28/09/2015 - Auteur Nom

Paroi opaque

Saisie1 « Description 
globale »

U, facteur solaire, etc.

Saisie2 « couche par 
couche »

Rho, Cp, Lambda, 
DVE, id_INIES, etc.

Description 
commune

Surface, orientation, 
inclinaison,…
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Enjeux et contraintes

Enjeux 
- LE MDDP COSIMPHI EST D’ABORD UNE PREUVE DE CONCEPT 
- DESCRIPTION MULTI-MÉTIER POSSIBLE
- JDDP OPÉRATIONNEL
- INTERMÉDIAIRE ENTRE LE BIM ET LES OUTILS MÉTIERS

Limites
- ADAPTÉ POUR LE MOMENT À UN LOCAL SCOLAIRE
- LISTE DES SYSTÈMES RÉDUITE
- DESCRIPTION GÉOMÉTRIQUE POUR L’ÉCLAIRAGE À PART

=> vers une deuxième version du MDDP

20/06/2017 - Corralès, Videau
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Travaux en cours

20/06/2017 - Corralès, Videau

• Une modélisation sémantique et thématique
adaptée à la simulation

• Intégrant le multi-échelle (de la ville au bâtiment) 
avec le concept de LOD

• Extensible (Application Domain Extension)
ADE ENERGY, ADE NOISE, ADE UTILITY NETWORK

• Basé sur un standard ouvert développé par un 
réseau de recherche international:

NOVEMBRE 2016: WORKSHOP CITYGML ADE ENERGY - FERRARE, ITALIE
MAI 2017 : WORKSHOP ORGANISÉ PAR LE CSTB (À GRENOBLE)



17

Travaux en cours

20/06/2017 - Corralès, Videau



1820/06/2017 - Corralès, Videau

Les bases de données
Multi-métier
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Besoins métiers et concepts

20/06/2017 - Corralès, Videau

En phase conception, comment tester des solutions en 
assurant la cohérence de la description du bâtiment ?

Essais de solutions 
– processus itératif

Contexte 
multimétier plus 
complexe

Contexte plus ou 
moins maitrisé (si 
pas dans le métier)

Impact croisé des 
choix réalisés / 
variantes
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Besoins métiers et concepts (exemple)

20/06/2017 - Corralès, Videau

La fenêtre n°1 ??... …ou la fenêtre n°2 ??

Quels impacts sur :
 L’isolement acoustique des façades
 La consommation d ‘énergie
 Le confort d’été
 L’éblouissement et l’accès à l’éclairement naturel
 Le coût
 Les impacts environnementaux

Comment choisir 
une bonne 
fenêtre?
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La BDD de COSIMPHI

Développement dans COSIMPHI (preuve de concept) d’une

BDD multi-
métier

- Création d’un BDD multi-métier 
pour alimenter tous les paramètres 
intrinsèques d’un objet

- Accessible depuis un Web Service

- Entre 6 et 40 variantes 
renseignées par objet 

- Fait référence à d’autres BDD 
(ADP, INIES, Elodie)
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La BDD de COSIMPHI - illustrations

Exemple des 
planchers bas
- Gestion des échelles 

spatiales (couche par 
couche ou globale)

- Stockage des 
paramètres 
intrinsèques

- Création de variantes 
discriminantes

PARAMETRES INTRINSEQUESUnités Floor1 Floor2 Floor3

name String
PB_entrevous_Is

olSsChape_PVC

PB_entrevous_IsolPé

riphEtSsChape_lino

PB_dalleBeton_I

solPériph_PVC

description String

Plancher bas  

composé de 

poutrel les , 

entrevous  PSE 

23cms, da l le de 

compress ion, 

i solé en sous  

chape par 6cms de 

PSE, revêtement 

PVC

Plancher bas  composé 

de poutrel les , 

entrevous  PSE 23cms, 

da l le de compress ion, 

i solé en sous  chape par 

6cms de PSE et avec une 

isolation périphérique 

de 12cms de PSE, 

revêtement l inoléum

Plancher bas  

composé d'une 

dal le béton, avec 

une isolation 

périphérique de 

12cms de PSE, 

revêtement PVC

insulationType Enum

1 – avec 

isolation sous-

chape

5 - avec isolation 

périphérique et sous-

chape

4 - avec isolation 

périphérique

uValue W/m²K 0,16 0,10 0,26

Pour l'"empilement ou doublage intérieur"

soundReductionI

ndexImproveme

ntConcrete

Vecteur en dB pour [100Hz ; 125 Hz ; 160 Hz ; 200 Hz ; 250 Hz ; 315 Hz ; 400 Hz ; 500 Hz ; 630 Hz ; 800 Hz ; 1000 Hz ; 1250 Hz ; 1600 Hz ; 2000 Hz ; 2500 Hz ; 3150 Hz ; 4000 Hz ; 5000 Hz]
[0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0][0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0][0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0]

impactSoundRed

uctionConcrete
Vecteur en dB pour [100Hz ; 125 Hz ; 160 Hz ; 200 Hz ; 250 Hz ; 315 Hz ; 400 Hz ; 500 Hz ; 630 Hz ; 800 Hz ; 1000 Hz ; 1250 Hz ; 1600 Hz ; 2000 Hz ; 2500 Hz ; 3150 Hz ; 4000 Hz ; 5000 Hz][2 ; 2 ; 2 ; 2.5 ; 3 ; 3 ; 4 ; 5 ; 7 ; 10 ; 15 ; 22 ; 31 ; 36 ; 40 ; 41 ; 41 ; 41][2 ; 2 ; 2 ; 2.5 ; 3 ; 3 ; 4 ; 5 ; 7 ; 10 ; 15 ; 22 ; 31 ; 36 ; 40 ; 41 ; 41 ; 41][0 ; -2 ; -6 ; -2 ; 2 ; 7 ; 10 ; 14 ; 17 ; 20 ; 23 ; 25 ; 28 ; 30 ; 33 ; 35 ; 36 ; 37]

alphaSabine Vecteur pour [100Hz ; 125 Hz ; 160 Hz ; 200 Hz ; 250 Hz ; 315 Hz ; 400 Hz ; 500 Hz ; 630 Hz ; 800 Hz ; 1000 Hz ; 1250 Hz ; 1600 Hz ; 2000 Hz ;2500 Hz ; 3150 Hz ; 4000 Hz ; 5000 Hz][0.06 ; 0.06 ; 0.06 ; 0.04 ; 0.04 ; 0.04 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02][0.06 ; 0.06 ; 0.06 ; 0.04 ; 0.04 ; 0.04 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02][0.06 ; 0.06 ; 0.06 ; 0.04 ; 0.04 ; 0.04 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02 ; 0.02]

Finition PVC Linoléum PVC

density kg/m
3 1390 1200 1390

thickness m 0,0025 0,0098 0,0025

conductivity W/mK 0,17 0,19 0,17

specificHeat J/(kG.K) 1900 1400 1900

idCostDataBase - 4P14130409 4P14118505 4P14130409
collection de 

(dEsource)idDE
- (0)6520 (0)6550 (0)6520

Spécifiquement pour la couche intérieureopticalProperties link  

Isolant

Isolation sous 

chape PSE 60mm

+chape 40mm

Isolation sous chape 

PSE 60mm

+chape 40mm Chape 40mm

density kg/m
3 98,1 98,1 96

thickness m 0,1 0,1 0,04

conductivity W/mK 0,047 0,047 2

specificHeat J/(kG.K) 1000 1000 1000

idCostDataBase - 5P15298161 + 5P153016815P15298161 + 5P153016815P15301681
collection de 

(dEsource)idDE
- (1)3502+(1)2478 (1)3502+(1)2478 (1)2478

Pour l'"empilement structure"
constructiveSyst

em
Enum 5 -> Autre paroi creuse5 -> Autre paroi creuse1 -> Béton plein

soundReductionI

ndex
Vecteur en dB pour [100Hz ; 125 Hz ; 160 Hz ; 200 Hz ; 250 Hz ; 315 Hz ; 400 Hz ; 500 Hz ; 630 Hz ; 800 Hz ; 1000 Hz ; 1250 Hz ; 1600 Hz ; 2000 Hz ; 2500 Hz ; 3150 Hz ; 4000 Hz ; 5000 Hz][38.3 ; 38.2 ; 35 ; 38.7 ; 38.2 ; 38.4 ; 39.6 ; 39.9 ; 38.5 ; 40.5 ; 42.9 ; 45.5 ; 47.6 ; 49.7 ; 51 ; 53.8 ; 57.4 ; 59.2][38.3 ; 38.2 ; 35 ; 38.7 ; 38.2 ; 38.4 ; 39.6 ; 39.9 ; 38.5 ; 40.5 ; 42.9 ; 45.5 ; 47.6 ; 49.7 ; 51 ; 53.8 ; 57.4 ; 59.2][44.5 ; 43.3 ; 47.2 ; 50.1 ; 53 ; 55.9 ; 58.8 ; 60.7 ; 62.6 ; 64.5 ; 66.4 ; 69.4 ; 72.3 ; 74.3 ; 76.3 ; 78.3 ; 81.3 ; 84.3]

flankingNormali

zedLevelDifferen
Vecteur en dB pour [100Hz ; 125 Hz ; 160 Hz ; 200 Hz ; 250 Hz ; 315 Hz ; 400 Hz ; 500 Hz ; 630 Hz ; 800 Hz ; 1000 Hz ; 1250 Hz ; 1600 Hz ; 2000 Hz ; 2500 Hz ; 3150 Hz ; 4000 Hz ; 5000 Hz]

[68.3 ; 69.6 ; 73.3 ; 74.3 ; 75.8 ; 76.8 ; 79.9 ; 84.3 ; 88.2 ; 89.2 ; 88.6 ; 87.1 ; 89.3 ; 89.4 ; 90.1 ; 89.5 ; 87.1 ; 85.4][68.3 ; 69.6 ; 73.3 ; 74.3 ; 75.8 ; 76.8 ; 79.9 ; 84.3 ; 88.2 ; 89.2 ; 88.6 ; 87.1 ; 89.3 ; 89.4 ; 90.1 ; 89.5 ; 87.1 ; 85.4][56.5 ; 56.7 ; 57.8 ; 58.9 ; 57 ; 58.1 ; 58.2 ; 59.3 ; 59.4 ; 60.5 ; 61.6 ; 62.6 ; 62.7 ; 62.7 ; 63.7 ; 62.7 ; 62.7 ; 60.7]

Couche 

Structure

Complexe 

poutrelles-

Entrevous PSE 

(120*)23cms-

dalle de 

compression

Complexe poutrelles-

Entrevous PSE 

(120*)23cms-dalle de 

compression Dalle 200mm

density kg/m
3 800 800 2400

thickness m 0,23 0,23 0,2

conductivity W/mK 0,058 0,058 2

specificHeat J/(kG.K) 1000 1000 1000

idCostDataBase - 3P14071501 3P14071501 3P14072201
collection de 

(dEsource)idDE
- (1)4210 (1)4210 (0)3268

Pour l'"empilement ou doublage extérieur"
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La BDD de COSIMPHI - illustrations

La fenêtre n°1 ??... …ou la fenêtre n°2 ??

 DnT_A_tr1 = …
 Cep_ch1 = …
 UGR1 = …
 Tic1 <=Tic_réf

width m 1,4
height m 1,35
openableRatio % 90%
solarFactor - 0,49
transmittance - 0,58
uValue W/m²K 1,68
openingType Enum 0-- Fenêtre 2 vantaux 

soundReduction
Index

Vecteur 
en dB

[25 ; 23 ; 18 ; 15 ; 27 ; 24 ; 
30 ; 32 ; 34 ; 34 ; 36 ; 37 ; 38 
; 40 ; 37 ; 32 ; 36 ; 40]

idCostDataBase - 4P14031803
Fiche INIES - 3835

width m 1,4
height m 1,35
openableRatio % 90%
solarFactor - 0,46
transmittance - 0,55
uValue W/m²K 1,45
openingType Enum 0-- Fenêtre 2 vantaux 

soundReduction
Index

Vecteur 
en dB

[22 ; 24 ; 20 ; 18 ; 24 ; 28 ; 
29 ; 34 ; 34 ; 33 ; 28.4 ; 30 ; 
32 ; 35 ; 37 ; 31.3 ; 36 ; 41]

idCostDataBase - 4P14023204
Fiche INIES - 4517

 DnT_A_tr2 = …
 Cep_ch2 = …
 UGR2 = …
 Tic2

Après co-simulationAprès co-simulation
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Enjeux et contraintes

Seule solution pour assurer une cohérence

Limites
- Nombre restreint de produits décrits pour COSIMPHI
- Approche bottom-up, issu de la simulation mais pas forcément des caractéristiques « sortie d’usine » des 

produits

Enjeux
- Industrialisation
- Identifiants uniques
- Gestion des échelles de description, des périmètres (enveloppe et système)

=> Vers un programme de recherche dédié
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Travaux en cours dans le BIG DATA

20/06/2017 - Corralès, Videau

Proposer un point d’accès unique l’ensemble des informations disponible dans des bases 
hétérogènes pour un produit de construction  
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BDD 1

BDD 2

BDD n

…

Catalogue 
unifié



Merci pour votre attention


