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CSTB / Ordre du jour
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MAQUETTE NUMERIQUE ET INTEROPERABILITE
> CYPE THERM COMETh et ACOUBAT BY CYPE
> Présentation du projet SIMBIO

> Grands principes du MDDP

LE MDDP

> Application : COSIMPHI / pourquoi des MDDP
> Enjeux/contraintes

> Les travaux en cours sur le nouveau MDDP

BASE DE DONNEES
> Besoins métier et contexte
> Les travaux en cours dans le BIG DATA

QUESTIONS/ECHANGES
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Maquette numerique et
interoperabilité
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CST / Le calcul métier dans un processus BIM

BIM IFC

Modéele analytique

— N
—

Base de
données

Méthode de
calcul

N~
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CSTB / Exemple CYPE THERM COMETH

le futur en construction

@ H o o Gy CYPETHERM COMETH - v2017.k - [C:\_.\Batiment d'habitation collectif.cmt] - O
Sy I Batiment ()~ &
; + + v e
& o o & & % @ ] € €
Données Données Edition multiple Veérfierle | Calculer Résumé Vérfierle Modéle Mesure Prétes  Actualiser
générales duprojet  delocawx olle modéle modéle de calcul  d'amélioration
Données générales | | Emeurs | Caloul Exporter Modéle BIM
& o 201 -Logement colectf o Parois verticales définies dans ce local . Parois vericales définies dans les locaux adjacents
gy Espaces non chauffés z |D | f ‘
e % G01 - Locaux chauffés Référence Type Bibliothéque Surface Profondeur Orientation u Local adjacent Baies Validé
m-g@ L01-A12-T3-5DB i i i
- LD2-Al1-T6- Salon/Cisine PVl Paroi extérieurs Mur extérieur isalé 3.37m? - 23 0.22 W/m>K) =
@@ L03-R+1-Circulation PvO2 Paroi extéreure Mur extérieur isolé 5.04 m? = 161 0.22 W/m2K) = 1
(- L04-R+2-Circulation PVO3 Parai intérieure Cloisan légére B9 m® - 251 0,65 W/im*K) A11-T6 - Chambre 02
E-g@ LD5-R+3-Croulation P04 Paroi intérewre Cloison légére 766 m? - 241 DE5W/mK) | Al1-T6- Salon/Cuisine 1
- L06- R+4 - Circulation o - L . .
g L07- A12-T3 - Salon/Cuisine PV05 Paroi intérieure Cloison |égére 1.89m - kY] 0.65 W/m=K) A11-T6-5DB 01
- LO8-A11-T6 - Chambre 05
- L09-A12-T3 - Chambre 02
@ L10-A12- T3 - Chambre 01
E-gp L11-A12-T3-WC
@ L12-A11-T6 - Chambre 01

E Farois verticales v
(®) Parci extérieure () Paroi mitoyenne () Parai intérisurs () Paroi en contact avec le sol

s [1hr e ~| ) 4 3

Surface
—_—
reindeon [ 0] dm,

Baies

dha 1+ ¥

Référence Type Bibliothéque Surface u Validé
B1 Fenétre Menuiserie 90x 215 cm 1.94 m? 1.10 WAm=K)
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CSTB /| Exemple Cype Acoubat
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& @ B A%

Paramétres Interaction entre | Calculer Résumé  Emeurs
généraux  types de locawx du calcul de calcul

Acoubat BIM by CYPE - v2017 - [C\.. \Logement collectif acoub]

Calcul

: 7 S08- A1 Chambre 3

=-[ ] Z04-A1B

.79 501 - A1B Salle & manger

(7 502 - A1B Salle de bain 1

(7 503 - A1B Salle de bain 2

(7 504 - A1B Chambre 1

(7 505 - A1B Chambre 2

(7 506 - A1B Cuisine

(7 507 - A1B Couloir

(7 508 - A1B Chambre 2
Z05- A2

(70 501 - A2 Salle 3 manger

.79 502 - A2 Salle de bain 1

.79 503 - A2 Salle de bain 2

http://acoubatbim.cype.fr/

v 4} Isolement aux br___

D2mnT.Atr ([dBA)

s [E5 Z04_S04_..

5 [E5 Z04_S04_..

+ 4| Isolement aux br_..

% WL Z01_501_Parking

> HC ZD6_S04_AZBC..

> @ Z06_S03_AZBS..

> m Z06_S05_A2BC..

> ml Z06_S07_AZBC..

65

v ¥ Niveau de bruit __

LnT.w (dB)

> B Z06_S04_AZBC..

52

> @ Z06_S03_A2BS..

47

> ml Z06_S05_AZBC..

46

> ml- Z06_S07_AZBC.

44
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CST / La vision CSTB, le projet SIMBIO

Maquette numérique (MN) i Moddlespivots ! Outils métiers
Formal nomalisé t SousensembladalaMN | Elaboration des nouveaux outils
Urbaine / Bétiment tous LOD 1 Efcoces muftfendle, matméer |

I ~amm——-1

Besolns métlers
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CSTB/ Principe de fonctionnement
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Le modele de donnees
pivot



csTR / Application : COSIMPHI / pourquoi un MDDP ?
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(" Outil Environnement N ([ )
Paramét P
ini:?gs Lec:s Description du Modéle centra
v composant des donnée
(Udesbaies, | | [ | I =)
rendement Base de A
M . d’'une A
Enjeu : passer de 5 sovss ()
FDES,
1 H 1 ~ atténuation Outil Energie-Confort d’Eté )
jeux distincts a un acoustique, |
, taux de. .
o transmission ‘ d 4
] L es donnée;
jeu de donnees | Pt
etc.) ' COMETH
’ 7
d'entrée commun \ \
Parametres « Modeéle I
. . intégration Occupant ~ - - ™
multi-métier ot =i vt Acoustave
inclinaison $
Résultats
, des parois, @ Modeéle centra > ™| des calculs
C O h e re n_t surfaces, des données] |
) disposition | 4 Somp— el ACOUBAT
) des locau, « Modéle
compatible BIM Ensromement | | |
extérieur »
% Q ( Outil Eclairage )
Modeéle centra
Parameétres des donnée
de mise en — — |
Lien avec
maguette —» muvre,
numérigue (perméa, etc.)
N\
BIM 4 Outil coit )
Modele centra
des données/] |
& )
N\
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Application : COSIMPHI / construction du
I8 MDDP

Cahier des charges:

. " Maquette .

- Agrégation des * Phase amont * Lien avec la - Pas de
jeux des outils dela magquette redondance
métiers conception numeérique d’'informations
 Acoustique, (~esquisse) « Mais issu du « Pas dere-
confort, codt, - Simplifier le jeu métier saisie
éclairage, de données » Impacts
energie, croisés

environnement, repérables
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Application : COSIMPHI / construction du
I8 MDDP

— PROPOSITION D’'UNE STRUCTURATION PAR « GRANDS OBJETS » DE CES DONNEES D’ENTREE

Représentation de I'espace Bati
Géométrie globale Facade opaque multicouches
Maillage-zoning Occupant Baie vitrée
Représentation des jonctions Protection Mobile
Porte
Equipements Plancher haut

Plancher bas

Systemes de chauffage+ECS Refends et cloisons

Systeme de ventilation

Systeme d’éclairage . T
Systéme de PLE nvironnement exterieur

Climat
Environnement proche (masques, nuisances
sonores, etc.)

— POUR CHACUN DES OBJETS, TROIS TYPES DE PARAMETRES POSSIBLES :
1. Les paramétres géométriques (ex : Surface des baies, surface de plancher, hauteur du batiment, épaisseur des murs,...)
2. Les parameétres intrinséques (ex: COP de la PAC, indice d'affaiblissement acoustique de la baie, DVT du matériau,...)
3. Les parameétres de mise en ceuvre (ex : perméabilité a I'air, DVP de 'ouvrage,...)
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CSTB Application : COSIMPHI / construction du

le futur en construction M D D P

Elaboration d'un jeu de
données multi-métier
cohérent.

Schéma JSON pour validation

du modele

=> Modele De Données Pivot
Beta utilisé dans le cadre de

COSIMPHI

Building
 UsageZone

- Occupant

—  Facilities (dont Lighting)
* Local

— ThermalBoundary

» VerticalWall (approche par
couche)

Closed shading Mask
» Roof (approche par couche)
Closed shading Mask
» Floor (approche par couche)
Closed shading Mask
» Opening
Shading
Closed shading Mask
— ThermalBridges
— InternalWall

—  Emitters
Distant shading mask
Hydraulic Distributions
Generators
Ventilation
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truction

/

Application : COSIMPHI / construction du

MDDP

Gestion de deux niveaux de saisie (par ex : les parois
opaques) au sein du JDDP :

Paroi opaque

N

Description
commune

Surface, orientation,
inclinaison,...

Saisie1 « Description
globale »

U, facteur solaire, etc.

Saisie2 « couche par
couche »

Rho, Cp, Lambda,
DVE, id_INIES, etc.
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CSTB / Enjeux et contraintes
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Enjeux

LE MDDP COSIMPHI EST D'ABORD UNE PREUVE DE CONCEPT
DESCRIPTION MULTI-METIER POSSIBLE

JDDP OPERATIONNEL

INTERMEDIAIRE ENTRE LE BIM ET LES OUTILS METIERS

Limites

ADAPTE POUR LE MOMENT A UN LOCAL SCOLAIRE
LISTE DES SYSTEMES REDUITE
DESCRIPTION GEOMETRIQUE POUR L’ECLAIRAGE A PART

=> vers une deuxieme version du MDDP
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CcSTB Travaux en cours
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Roof surface

Exterior Shell
)
Wall
surface
Ceiling
surface Room
Op‘ening InteriorWall
{Window) Surface o
Opening
Floor surface (Door)
Ground surface
)
. .-HochschLle
' semENEn-=
/) fir Technik e, s
S|GSD Stuttgart  niverRsiTAT
MONCHEN  karisrube e of Technology @

o =

=l ,; EIFER l(l’ﬂI

RWTH\ACHEN
UNIVERSITY

CSTB.. eorSINER@IS

le futur en construction ‘\

A I TS??!!M%EU”"

Une modélisation sémantique et thématique
adaptée a la simulation

Intégrant le multi-échelle (de la ville au batiment)
avec le concept de LOD

Extensible (Application Domain Extension)
ADE ENERGY, ADE NOISE, ADE UTILITY NETWORK

Basé sur un standard ouvert développé par un

réeseau de recherche international:

NOVEMBRE 2016: WORKSHOP CITYGML ADE ENERGY - FERRARE, ITALIE
MAI 2017 : WORKSHOP ORGANISE PAR LE CSTB (A GRENOBLE)
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CcSTB / Travaux en cours

Donnée

Photogrammeétrie

BIM

=t

ifc

oy 4 e
oL ol S R e
e - ) - -
E |

Convertisseurs

v

Modele de données Pivot

Thermique Acoustique
EQU Géomeétrie
k4
,g_ﬁ;,f
Eclairage Environnement

Aéraulique

_

—_—

1€ KP |

Enrichisseurs

1

Non
I

SIM Ready ?

1
Oul

|

Simulation
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Les bases de donnees
Multi-métier
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CSTB / Besoins métiers et concepts
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En phase conception, comment tester des solutions en
assurant la cohérence de la description du batiment ?

Essais de solutions
— processus itératif

OUs‘\\O\Ue Co b
Co\’\foﬂ aC mag:fsé
Pa6 Contexte ¥
By, multimétier plus

S
o complexe

a2 O o portadle

Contexte plus ou
moins maitrisé (si
pas dans le métier)

Impact croisé des
choix réalisés /
variantes
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CSTB / Besoins métiers et concepts (exemple)
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N.
_E: i)
L
ik
- t
Comment choisir bl
une bonne E{
fenétre? g

La fenétre n°1 72... ..ou la fenétre n°2 ?2?

Quels impacts sur:

L'isolement acoustique des facades

La consommation d ‘énergie

Le confort d’été

L'éblouissement et I'accés a I'éclairement naturel
Le colt

. . 20/06/2017 - Corralés, Videau / 20
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CST / La BDD de COSIMPHI

Développement dans COSIMPHI (preuve de concept) d’'une

- Création d’'un BDD multi-métier
pour alimenter tous les parametres
intrinseques d’'un objet

- Accessible depuis un Web Service
BDD multi- - Entre 6 et 40 variantes
métier renseignees par objet

- Fait référence a d’autres BDD
(ADP, INIES, Elodie)
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La BDD de COSIMPHI - illustrations

PARAMETRES INT Unités Floorl Floor2 Floor3
name String PB_entrevous_ls|PB_entrevous_lsolPé [PB_dalleBeton_|
olSsChape_PVC [riphEtSsChape_lino |solPériph PVC
Plancher bas i
3 Plancher bas composé
composé de
de poutrelles, Plancher bas
poutrelles, o
entrevous PSE 23cms, composé d'une
entrevous PSE . .
dalle de compression, | dalle béton, avec
L. . 23cms, dalle de |, i . .
description String . isolé en sous chape par| uneisolation
compression, .
. i 6cms de PSE et avecune| périphérique de
isolé en sous . . .
isolation périphérique 12cms de PSE,
chape par 6cms de N
N de 12cms de PSE, revétement PVC
PSE, revétement . . .
revétement linoléum
PVC
1-avec 5-avecisolation
insulationType |Enum isolation sous- [périphérique et sous-{4 - avecisolation
chape chape périphérique
uValue W/m2K 0,16 0,10 0,26

Pour I'""empilement ou doublage intérieur"

soundReductionl

ndexImproveme |(Vecteur en dB pol

ntConcrete [0;0,0;0,0,0,/[0,0,0,0,0,0,0,0[[0,0,0,0,0,0;
ﬂﬁiﬁfﬁ:c”rgfeed Vecteuren dBpoq(p;2,2;2.5;3;912;2;2;25;3;3;4;][0;-2;-6;-2;2;
alphaSabine Vecteur pour [104[0.06; 0.06; 0.06 |[0.06; 0.06 ; 0.06 ; 0.04[0.06 ; 0.06 ; 0.06
Finition PVC Linoléum PVC

density kg/m? 1390 1200 1390
thickness m 0,0025 0,0098 0,0025
conductivity W/mK 0,17 0,19 0,17
specificHeat JI(kG.K) 1900 1400 1900

Exemple des
planchers bas

- Gestion des échelles
spatiales (couche par
couche ou globale)

- Stockage des
parametres
intrinséques

- Création de variantes
discriminantes
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La fenétre n°1 ?2...

m 1,4

height m 1,35
openableRatio % 90%
$solarFactor - 0,49
“transmittance - 0,58
W/m2K 1,68

Enum O- Fenétre 2 vantaux

[25;23;18;15;27;24;
30;32;34;34;36;37;38

endB  :40:37:32:36;40]
idCostDataBase - 4P14031803
Fiche INIES - 3835

La BDD de COSIMPHI - illustrations

...ou la fenétre n°2 ??

width
height
openableRatio
solarFactor
Jtransmittance
uValue
openingType

Index
idCostDataBase

Aprés co-simulation

= DnT_A_tr1 = ...
— Cep_ch1
= UGRT

= Tic1 <=Tic_réf

Fiche INIES

soundReduction Vecteur

1,4

1,35

90%

- 0,46

- 0,55

W/m?2K 1,45
Enum 0-- Fenétre 2 vantaux

[22:24:20:18:24:28:

29:34;34;33;28.4;30;

en dB 32;35;37;31.3;36;41]
- 4P14023204

4517

Aprés co-simulation

= DnT_A_tr2 = ...

— Cep_ch2
= UGR?2

= Tic2
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CSTB / Enjeux et contraintes
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Seule solution pour assurer une cohérence

Limites

Nombre restreint de produits décrits pour COSIMPHI

Approche bottom-up, issu de la simulation mais pas forcément des caractéristiques « sortie d’'usine » des
produits

Enjeux

Industrialisation
Identifiants uniques
Gestion des échelles de description, des périmétres (enveloppe et systéeme)

=> Vers un programme de recherche dedié
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CSTB / Travaux en cours dans le BIG DATA
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Proposer un point d'acces unique I'ensemble des informations disponible dans des bases
hétérogenes pour un produit de construction

Catalogue J_!
unifié
\/_-

BDD 1

BDD 2
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Format de données pivot
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