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Utilisation de la maquette numérique sur un projet de réhabilitation
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Le batiment présente 2 cages d’escaliers desservant chacune 4T5 et 4T1 (16 Igts) ;
Le batiment est raccordé au réseau de chaleur depuis octobre 2013.



Spécificités de la réhabilitation

* La performance énergétique a atteindre : 49 kWh/(m?Z.an) ;
* Colt objectif total office HLM : environ 650 000€

Estimations financieres de I’enveloppe

REHABILITATION ENERGETIQUE — ISOLATION ET REFECTION DES FACADES 144 840,00 €

REHABILITATION ENERGETIQUE — PONTS THERMIQUE DES BALCONS 83 583,00 €
REHABILITATION ENERGETIQUE — MENUISERIES EXTERIEURES 131 042,00 €
REHABILITATION ENERGETIQUE — ISOLATION DES COMBLES 11 400,00 €

REHABILITATION ENERGETIQUE — ISOLATION SOUS FACE PLANCHER RDC 16 632,00 €

TOTAL 387497 €
296 €/m?2 SHON




Parametres variables

STRUCTURE DU PLANCHER HAUT
ISOLATION DES MURS (ITI / ITE : EST, NORD, SUD et ITI : OUEST)
ISOLATION DES COMBLES

ISOLATION SOUS FACE PLANCHER RDC

MENUISERIES EXTERIEURES (SUD, NORD, EST OUEST)
SYSTEMES ENERGETIQUES

Parametres fixes
STRUCTURE MURS (MOELLON PIERRE)

ISOLATION DES CAGES D’ESCALIER (ITI, LdV)
MENUISERIES EXTERIEURES SOUS-SOL (Bois)

Objectifs a minimiser Bdtiment PN6

Colt Global
Cep

Indicateurs

Temps de retour sur investissement >
Efficacité Plan de coupe horizontale



7 genes de réhabilitation d’enveloppe
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@ Windows

@ Walls Insulation & Structure

@ Top Floor Insulation & Structure

@ Crawl space Insulation & Structure

@ Floor Insulation & Structure
@ Flat roof Insulation & Structure

@ Stairwell Insulation

20*2*16*12*10*10*10*10*2 = 153 600 000
combinaisons possibles!!! -> 292 ans (1min

/simulation + temps de saisie)

Isolation par l'intérieur
()}
Isolants :

-LdV[ep=12a18.cm)
-PSE[ep=10a14cm]

Enduit

minéral plé:re

Peinture

Structure : [ep = 50 cm]
- Moellon pierre

Plaque de

Isolation par I'extérieur
(ITE)
Isolants :

-LdR[ep=122a18 cm]
-PSE [ep=102a16 cm]

Plaque de

Bardage »
platre
+

Peinture

Isolation répartie (ITR)

Isolants :
-LdV[ep=0a6cm]

Enduit Plaque de
minéral plé:re
Peinture

Structure : [ep = 50 cm]
- Moellon pierre

|

Structure : [ep = 50 cm]
- Moellon pierre

Plancher haut type toiture avec comble

Couverture :
s )
- Tuile en terre cuite

Platre + peinture

Plafond :
—————— - Léger en bois

Isolants :
- Cellulose [ep = 10 a 40 cm]
-LdV[ep=6a32cm]

Plancher haut type toiture terrasse

Couverture :
- Etanchéité (asphalte 1,7 cm) + gravillons 4 cm

NN

Dalle béton [ ep=20cm]

I Platre + peinture I

Plafond :
- Faux plafond platre avec LdV [ep = 8,5 cm]
- Sans faux plafond

Isolants :

- LdR [ep =16 a 20 cm]
L, -PU[ep=162a28cm]

-LdV[ep =20a30cm]

Plancher bas sur vide sanitaire

Structure :

- Plancher poutrelle hourdis briques [ep = 12 cm]
- Carrelage [ep=1cm]

Revétement carrelage

Isolant :

NNAANANANANAN

- Isolation sous dalle, LdR : [ep = 12 2 20 cm]

Structure :

Plancher bas sur terre-plein

- Entrevous PSE (120) [ep = 23 cm]
- Dalle béton [ep =20 cm]

Isolant :
- Isolant sous chape 6 cm 5

—

étement carrelage




+ 1 gene de réhabilitation de systeme

Typologie des systemes pour les logements collectifs
Chaudiere gaz a condensation et chaudiéere gaz classique

Schéma de l'installation
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Priorités : Chaudiere gaz a condensation 200 kW (Chauffage : 2 + ECS : 1)
Chaudiere gaz classique 80 kW (Chauffage : 1)

Regle de dimensionnement : 2/3*Qtot = 2/3* 280kW ~ 190kW



Typologie des systemes pour les logements collectifs

Chaudiere gaz a condensation et chaudiére bois

Schéma de l'installation
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Priorités : Chaudiere gaz a condensation 200 kW (Chauffage : 2 + ECS : 1)
Chaudiere bois 80 kW (Chauffage : 1)
Regle de dimensionnement : 2/3*Qtot = 2/3* 280kW ~ 190kW



Définitions des objectifs et indicateurs financiers
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Cout global CG=|O+Z (L+ie) ><Ce-+z(1+lm) ><Cm-+2—(1+lr) ><Cr-+(1+ld) x De

= (+a) 4 (1+a) S @1+a) o+ a)

lo = Colt d’investissement [€]
Ce = Co(it annuel d’exploitation (Cef [kWh]*co(t de I'énergie [€/kWh])
Cm = Co0lt annuel de maintenance

Cr = Co(t annuel de remplacement

Colt des énergies 2016
a = taux d’actualisation = 2%

i_e =taux d’inflation de I'énergie Power Plant Type Cost
=> (4% gaz) $AW-hr
=> (3,5% fioul) Coal $0.095-0.15
=> (2% électricité) Natural Gas $0.07-0.14

N = Période (30 ans) Nuclear $0.005

Wind $0.07-0.20
Solar PV $0.125
Solar Thermal $0.24
Geothermal $0.05
Biomass $0.10
Hydro $0.08

http://www.renewable-energysources.com 8



Définitions des objectifs et indicateurs financiers

e Temps de retour
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Résultats d’une optimisation
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Cout Global [€/m? SHONgr|

Résultats solutions optimales 10%
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Outil d’aide a la décision
Temps de retour sur investissement [17-22 ans]
Cep
Colt
Efficacité (Investissement nécessaire pour réduire d’un kilowatt heure d’énergie
primaire la consommation annuelle du batiment)

o000 Em| =4 > O 0O % file://{Users/bbrangeo/Documents/POSTDOC2014/RENOIR/Radars_Aide_Decision/vlfoutp ¢ i} )
BalePVCChassistz4ox880mmiUwi61
24 65
tOIt ;_w BalePVCChassis2600x2680mmUw161
baies vitrées o 60
5 3,600 350
I
20 56
sous-sol 50
3,000 1 300
3 45
z_LdV_100mm_MTHGR32 =
Sur-colt global [kEuros] 2,500 40
14
380 4 35
360-
340
Batiment Référence assisiBgoe 320
CepRef: 1306 J 300
SurColitRef:327kE A ™™~ 280
. h 260 e o8
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240 N ter oo
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2891.37 17.51 257.87 426

BaieBO!! a7 17.21 253.04 426
2809.71 17.12 25221 a2.8
2831.27 17.21 253.58 429
2848.79 17.25 254.46 43
2797.37 169 250.47 aa




Questionnaire

Comment intégrer les résultats d’optimisation énergétique et colit dans les opérations de
réhabilitation de logements collectifs ?

L'outil d'aide a la décision n'est pas completement finalisé

Des retours seraient nécessaires pour améliorer 'outil d’aide a la décision

https://docs.google.com/forms/d/1DToRQX9J5HYRGEUIWbgqWemhHRxPL7aWV8Voodeezz7
4/edit



https://docs.google.com/forms/d/1DToRQX9J5HYRG6UiWbqWgmhHRxPL7aWV8Voo4eezz74/edit
https://docs.google.com/forms/d/1DToRQX9J5HYRG6UiWbqWgmhHRxPL7aWV8Voo4eezz74/edit
https://docs.google.com/forms/d/1DToRQX9J5HYRG6UiWbqWgmhHRxPL7aWV8Voo4eezz74/edit
https://docs.google.com/forms/d/1DToRQX9J5HYRG6UiWbqWgmhHRxPL7aWV8Voo4eezz74/edit
https://docs.google.com/forms/d/1DToRQX9J5HYRG6UiWbqWgmhHRxPL7aWV8Voo4eezz74/edit
https://docs.google.com/forms/d/1DToRQX9J5HYRG6UiWbqWgmhHRxPL7aWV8Voo4eezz74/edit
https://docs.google.com/forms/d/1DToRQX9J5HYRG6UiWbqWgmhHRxPL7aWV8Voo4eezz74/edit
https://docs.google.com/forms/d/1DToRQX9J5HYRG6UiWbqWgmhHRxPL7aWV8Voo4eezz74/edit
https://docs.google.com/forms/d/1DToRQX9J5HYRG6UiWbqWgmhHRxPL7aWV8Voo4eezz74/edit

Outil d’aide a la décision

East windows




Optimisation du colt global et des besoms énergétiques

Genes et alleles %E

Interopérabilité
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Résultats d’une optimisation
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Résultats d’une optimisation
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